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1. Gi&i thiéu

1.1 Gi&i thiéu vé hé théng MM5

MMS5 14 viét tit cia m6 hinh qui mé vua thé hé 5 cia NCAR/Penn State. Day la
mod hinh mdi nhat phat trién tr mot mo hinh ctia Anthes tai Penn State vao dau

thap ky 70. Trong qué trinh phat trién, rat nhiéu tinh ning méi da duoc dua vao
mo hinh dé mo rdng kha nang ap dung cua no.

Tai liéu nay nham hudng dan nguoi dung lam quen va timg budc thiét 1ap, cai dat
va chay m6 hinh dy bao MMS5 t6i thiéu trén PC voi diéu hanh Linux. “Tdi thiéu” &
day duoc hiéu 13 nhitng thanh phan co ban nhat va phu hop véi diéu kién may tinh
va s6 liéu: d6 1a chuén bi sb liéu (Terrain, Regrid, Interpf), chay mé hinh (MMS5),
hién thi két qua (RIP, MM5toGrads). Nhimg thanh phan khac nhu dong hoa sb
lidu 3 chiéu (3DVar) chwa duoc dé cap dén.

Trén hinh 1 14 so @6 khdi mo ta cac thanh phﬁn cua hé théng MMS5 V3. Sb liéu vé
dia hinh, kiéu dat va s6 liéu khi tuong trén cac mit dang ap dugc ndi suy theo
phuong ngang (chuwong trinh TERRAIN va REGRID) tir lu6i kinh-vi vé ludi cia
mod hinh. Luéi md hinh 13 mién Dé Céc trén hinh chiéu Mercarto, Lambert
Conformal hodc phep chiéu néi cuc (Polar Stereographic) tuy theo khu vuc dy bao.
Céc chuong trinh dong hoa s6 liéu (LITTLE_R/RAWINS, 3DVAR) duoc dung de
ting cudng chi tiét hon cac tham sat dja phuong va tham khéng. Tlep dén, cac sb
liu duoc ndi suy thang dimg (chuong trinh INTERPF) tir cac muc ddng 4p 18n cac
muc ¢ cia md hinh va lam diéu kién ban dau, diéu kién bién dé chay mo hinh
(chuong trinh MMY).
e Trong cac muc 1.2, 1.3 mo ta nhitng khai niém co s& vé md hinh MMS5. Chi
tiét tai liu didy di vé moé hinh c6 thé tham khao tai website
http://www.mmm.ucar.edu/mm3.
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Hinh 1. So do khdi mo ta cac thanh phéan ciia hé théng MM5V3

1.2 Lwéi ngang va lwéi dievng cua mé hinh MM5
MMS5 sir dung toa d6 thang dimg theo dia hinh (hinh 3). Vi cac muc thang dtng
dugc xac dinh béi mdt dai lugng vo hudng G (sigma)

G = (Po=Pp)/ (Pg—Py)

Vi py 1 ép suat thuy tinh, p, 14 4p suat tai dinh md hinh, p, 1 ap suét thiy tinh tai
bé mat.
MMS5 st dung ludi ngang dang xen k& Arakawa-Lamb B (hinh 2). Trong d6 cac

bién trudng gié u,v dugce xac dinh trén cac diém goc cia 6 ludi ( diém dot), cac
bién v6 hudng con lai (T,qv,...) dugc xac dinh tai trung tdm 6 ludi (diém cross).

Céc bién trén duoc xéac dinh & gifra cac muc thing ding (duoc goi l1a cac muc
phan — duong dat nét trong hinh 3), trong khi do, cac bién toc do thang diing duoc
xac dinh trén myuc nguyén (dudng lién nét)
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Hinh 2. Ludi xen Arakawa-Lamb B. Hinh vudng nho thé hién mién tinh véi ti 18
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Hinh 3. M6 ta ciu trac thang démg cia mo hinh
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1.3 Lwoi Iéng

MMS5 cho phép chay dong thoi t6i 9 mién tinh 16ng khac nhau. Hinh 4 1a vi du
minh hoa vé 4 mién tinh dong thoi. Moi con (trir mién co s¢) c6 mot mién me, va
c6 2 kiéu tuong tac khac nhau:

e Tuong tac 2 chleu dau vao cho mlen con tai bién ctia mién con, hoi tiép tir
mién con ra mién me tai toan mién. Ti 18 budc ludi ludn 1a 3:1

e 1 chiéu: Chi c6 dau vao cho mién con ma khong c6 qua trinh nguoc lai. Ti
1€ bude ludi khong bat bude 1a 3:1.

Hinh 4.Vi du vé cu trac ludi 10ng, mirc xam thé hién 3 cap d6 16ng khac nhau. Céac sd &
goc trén-bén phai mdi mién 1

2. Cac chwong trinh chuan bi sé liéu

2.1Terrain

Terrain s& ndi suy cac sb lidu dia hinh, kiéu bé mit vao mién tinh. Néu mo hinh
dat trong MMS5 duoc st dung, thi can thém cac so li¢u vé€ loai dat, ti 1€ 16p phu
thuc vat va nhiét d§ dat hang nam.

Cong viéc nay dugc thuc hién béng viéc stra cac tham sb can thiét trong file
terrain.deck. Chay
$./terrain.deck

s€ bién dich va chay chuong trinh Terrain.

- Trong qua trinh bién dich va chay, néu 16i xdy ra, c6 thé mé file
terrain.print.out dé xem cac thong tin canh bao hodc bao 161

- Céc tham sb trong terrain.deck can hiéu chinh la:

o PHIC: Vidb tai tim mién 16n (mién co ban), chéng han 105.0

5
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0 XLONC: Kinh d6 tai tdm mién 16n, chéng han 15.0

IPROJ: Phép chiéu ban dd; Co thé nhan cac gia tri ‘LAMCON’ cho
Lamber Conformal, ‘MERCAT’ cho Mercator, ‘POLSTR’ cho Polar
Strereographics.

(moi véi viing Nhiét dGi, thuong sik dung Mercator)
MAXNES: S6 luong mién tinh
NESTIX: s6 diém theo chiéu Y cia mdi mién [km]
NESTJX: s6 diém theo chiéu X cia méi mién [km]
(Chu y: Trong MMS5, chi sélthwa‘ng mo td theo Y, J theoX )
DIS: Budc lu6i cia mdi mién [km]
NUMNC: ,Sé hiéu (ID) ctia mién me. Cac mién duoc danh sb lan
luot ttr 1 dén 9.
0 NESTI: Chi s6 I cia diém gécdudi - bén trai mién con so v6i mién
me
0 NESTJ: : Chi sb J cia diém gocdudi - bén trai mién con so v6i mién
me
0 NTYPE: D6 phan giai cua sb liéu dau vao, nén chon phu hop véi
kich thudce 6 ludi cia moi mién. (Xem mo ta trong file dé biét thém
chi tiét)
NSTTYP: Kiéu tuong tac, =1: mot chiéu, =2: 2 chiéu.
TRUELAT1, TRUELAT?2: Vi d¢ thuc tht nhit, vi do thuc th 2,
chi dung khi phép chiéu ban d6 la Lambert Conformal (tai d6 c6 hé
s0 ban d6=1, khong bién dang).
- Déiu ra cia Terrain s& 1a nhing file Terrain cho méi mién tinh:
TERRAIN_ DOMAINY, trong do x 1a so hiéu cua moi mién tinh.
- €06 thé kiém tra cac mién tinh toan bang cong cu hién thi idf cia NCAR (di
kém véi b ncar graphics):
$idt TER.PLT

2.2 Regrid

REGRID la phafm ndi suy theo phuong ngang cac sb liéu theo phuong ngang tur
lu6i kinh vi v€ lu6i moé hinh (xac dinh boi cac file dau ra cua TERRAIN).
REGRID gom 2 phan:

Pregrid: Doc cac loai so liéu tir cic ngudn khac nhau va ghi ra mot dang dinh dang
trung gian (nham khai thac nhiéu nguon dir li¢u dau vao khac nhau)

Regridder: Noi suy theo phuong ngang vé ludi mé hinh
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Trudc hét bién dich chuong trinh vao cach chuyén vao thu myc REGRID va danh

1énh:

$make

2.2.1 Chay Pregid vé&i s6 liéu AVN

Vao thu muc pregrid:

$cd /home/myaccount/MM5/REGRID/pregrid

Stra file pregrid.csh, thiét 1ap dwong dan dén so liéu phan tich va dy béo
toan cau cua AVN, vi du:

Set DataDir = /home/myaccount/AVNDATA/d00/20050412

Thiét 1ap ngdy, gio, thiang, nim bat dau va két thuc: START YEAR,
START MONTH, START DAY, START HOUR, END YEAR,
END MONTH, END DAY, END HOUR

Chay pregrid.csh:

$./pregrid.csh

Pau ra cua pregrid la cac file c6 dang XXXX:yyyy-mm-dd_hh. Trong dé

XXXX c6 thé 1a SST, SOIL, SNOW, FILE. yyyy, mm, dd, hh lan luot 1a
ndm, thadng, ngay, gio

2.2.2 Chay Regridder

Vao thu muc regridder:
$cd /home/myaccount/MM5/REGRID/regridder

Stra file namelist.input:
o Naim, thang, ngay, gid bat dau va két thuc, gidong nhu pregrid
root: 13 tén dir liéu dau ra cua pregrid,

terrain_file _name: tén ,ﬁle dau ra cuia TERRAIN (c6 dang
TERRAIN_DOMAINx). Néu c¢6 n mi€n, thi tuong ng s€ co n file
TERRAIN dau ra : TERRAIN DOMAINI, ey
TERRAIN DOMAIN®#, va tuong trng s& phai chay » lan regridder.
Chay regridder:
$./regridder

- Pau ra sau khi chay regridder s€ la nhung file da ndi suy nganh vé ludi md hinh
REGRID DOMAINX, v6i x 1a s0 hi€u cua mién
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2.3 Interpf
Pay 13 budc cudi cung chuan bi dir liéu dau vao (diéu kién ban dau va diéu kién
bién cho mo6 hinh MMY5).

Vao thu muc INTERPF
$cd /home/myaccount/MM5/ INTERPF

Bién dich:
$make
Stra file namelist.input:
0 Input_file: tén file ddu ra cua regridder
0 Nim, thang, ngdy, gid bat dau va két thuc, gidng nhu regridder
Chay interpf:
$./interpf
(Twong tw, ta sé phdi chay n lan cho mién khdc nhau)

Pau ra sau khi chay interpf s& 1a nhing file diéu kién ban dau, diéu kién
bén dudi va diéu kién bién xung quanh cho MMS5, twong Ung la:
MMINPUT DOMAINx, BDYOUT DOMAINx, LOWBDY DOMAINX.
(x 12 s6 hiéu ctia mién)

3. Chay mé hinh MM5

Chuyén thu muc vao thu muc cuia MM5
$cd /home/myaccount/MM5/MM5

Stra file configure.user
0 Dit cac tham sé trong muyc 3. Fortran Options cho phi hop
0 Muc 5.

= MAXNES: S6 mién tinh (phii nhé hon hodc bang s mién da
tinh dugc trong cac phan trudce)

= MIX, MJX, MKX lakich thudc tdi da theo mdi chiéu
Bién dich:
$make

Chay MMS5

0 Siramm5.deck. Xem md ta trong mm5 . deck. Duéi déy 1a cac tham sb
can quan tam:

= &OPARAM:
e TIMAX: Thot gian dy bdo [phut]

8
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e TISTEP: Budc thoi gian ctia mién 16n [gidy] (chon
=3*DX ctia mién 16n)
= &NPARAM: chon cau hinh mién tuong tng nhu cic muc trude

Chay script Run_MM5. Script nay s& link céc file dau vao di chuén bi tir qua
trinh trudc va thi hanh mm5_deck

$./Run_MM5

Cac thong bao vé qua trinh chay (va cac théng bao 18i, néu c6) s& nam
trong ~Run/mm5.print.out.

Néu thanh coéng, dau ra sau khi hoan tit chay mé hinh sé& 1a ca file dau ra:
MMOUT_DOMAINX, cac file luu (dung dé chay restart) MMSAVE_DOMA INX.

4. Hién thj két qua
O day chi gidi thiéu vé MM5toGrads. Pé biét thém vé phan mém Grads co thé
tham khao tai http://grads.iges.org/grads/.

Vao thu muc MM5toGrads
Stra lai tén file trong mm5_to_grads.csh, trong do:

0 Infilename 1a tén file can hién thi (c6 thé 1a dau ra cia REGRID,
INTERPF, MM5 )

0 oOutFilename la tén file dau ra cho grads

Stra namelist. input dé chon nhiing bién can hién thi (dat gia tri =1) hoac
khong hién thi (dat gia tri bang 0)

Chay chuong trinh:

$./mm5_to_grads.csh



